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I – GASES NOBLES O INERTES

Gases nobles, o gases inertes, serie de seis elementos químicos gaseosos que constituyen el grupo 18 (o VIIIA) del sistema periódico. Por orden creciente de masa atómica son: helio, neón, argón, criptón, xenón y radón.

Durante muchos años los químicos creyeron que esos gases eran inertes, porque sus capas exteriores estaban totalmente ocupadas por electrones. Es decir, no podían combinarse con otros elementos o compuestos. Se sabe que esto no es cierto, al menos para los cuatro gases nobles más pesados —argón, criptón, xenón y radón—. En 1962, Neil Bartlett, un químico inglés que trabajaba en Canadá, consiguió obtener el primer compuesto complejo de xenón. Su trabajo fue confirmado por científicos del Argonne National Laboratory de Illinois (Estados Unidos), que obtuvieron el primer compuesto simple de xenón y flúor (tetrafluoruro de xenón) y, más tarde, compuestos de criptón y radón. Aunque los compuestos de criptón se obtuvieron con considerable dificultad, tanto el xenón como el radón reaccionaban fácilmente con el flúor, y posteriormente pudieron realizarse reacciones para producir otros compuestos de xenón y radón. En el año 2000, científicos de la Universidad de Helsinki (Finlandia) anunciaron la obtención de un compuesto de argón.

Las fuerzas entre los electrones externos de esos cuatro elementos y sus núcleos, son más débiles debido a la distancia y la presencia de los otros electrones. La energía obtenida al crear un fluoruro de xenón o radón es mayor que la energía necesaria para promover la reacción, por lo que los compuestos son químicamente estables, aunque los fluoruros y óxidos de xenón son oxidantes fuertes. La utilidad de los compuestos de radón es limitada porque el radón es radiactivo, y tiene una vida media de 3,82 días. La energía obtenida en el caso del criptón es sólo un poco mayor que la necesaria para promover la reacción. El compuesto de argón obtenido en 2000 se considera estable, aunque se formó a temperaturas muy bajas. Es poco probable que se lleguen a crear compuestos de helio o neón, pues sus electrones están más ligados a su núcleo.

Los gases nobles licuados por compresión, especialmente el xenón, se usan como disolventes en espectroscopia infrarroja, debido a que son transparentes a la radiación infrarroja y por tanto no oscurecen el espectro de las sustancias disueltas.

II ELEMENTOS REPRESENTATIVOS 

1Metales, grupo de elementos químicos que presentan todas o gran parte de las siguientes propiedades físicas: estado sólido a temperatura normal, excepto el mercurio que es líquido; opacidad, excepto en capas muy finas; buenos conductores eléctricos y térmicos; brillantes, una vez pulidos, y estructura cristalina en estado sólido. Metales y no metales se encuentran separados en el sistema periódico por una línea diagonal de elementos. Los elementos a la izquierda de esta diagonal son los metales, y los elementos a la derecha son los no metales. Los elementos que integran esta diagonal —boro, silicio, germanio, arsénico, antimonio, teluro, polonio y astato— tienen propiedades tanto metálicas como no metálicas. Los elementos metálicos más comunes son los siguientes: aluminio, bario, berilio, bismuto, cadmio, calcio, cerio, cromo, cobalto, cobre, oro, iridio, hierro, plomo, litio, magnesio, manganeso, mercurio, molibdeno, níquel, osmio, paladio, platino, potasio, radio, rodio, plata, sodio, tantalio, talio, torio, estaño, titanio, volframio, uranio, vanadio y cinc. Los elementos metálicos se pueden combinar unos con otros y también con otros elementos formando compuestos, disoluciones y mezclas. Una mezcla de dos o más metales o de un metal y ciertos no metales como el carbono se denomina aleación. Las aleaciones de mercurio con otros elementos metálicos son conocidas como amalgamas.
2Metales alcalinotérreos, serie de seis elementos químicos que se encuentran en el grupo 2 (o IIA) del sistema periódico. Son poderosos agentes reductores, es decir, se desprenden fácilmente de los electrones. Son menos reactivos que los metales alcalinos, pero lo suficiente como para no existir libres en la naturaleza. Aunque son bastante frágiles, los metales alcalinotérreos son maleables y dúctiles. Conducen bien la electricidad y cuando se calientan arden fácilmente en el aire. Los metales alcalinotérreos son, por orden de número atómico creciente: berilio, magnesio, calcio, estroncio, bario y radio. Sus óxidos se llaman tierras alcalinas.

III ELEMENTOS DE TRANSICIÓN 

Elementos de transición, grupo de elementos químicos que comparten estructuras orbitales electrónicas similares y por tanto tienen las mismas propiedades químicas. Se definen comúnmente como los 30 elementos con números atómicos de 21 a 30, de 39 a 48 y de 71 a 80.
Los elementos de transición presentan múltiples valencias o estados de oxidación que varían desde +1 hasta +8 según los compuestos. En los compuestos organometálicos, consistentes en metales unidos a especies orgánicas, los metales de transición presentan a veces estados de oxidación negativos. Los elementos de transición tienen las propiedades típicas de los metales: son maleables, dúctiles, conducen el calor y la electricidad, y tienen un brillo metálico. Tienden a actuar como agentes reductores (donantes de electrones), pero son menos activos en este sentido que los metales alcalinos y los metales alcalinotérreos, que tienen valencias +1 y +2 respectivamente. Los elementos de transición tienen por lo general densidades y puntos de fusión elevados y presentan propiedades magnéticas. Forman enlaces iónicos y covalentes con los aniones (iones cargados negativamente) y sus compuestos suelen tener colores brillantes.
Algunos elementos de transición y sus compuestos son catalizadores importantes de numerosos procesos industriales, especialmente para la fabricación de productos derivados del petróleo y de los plásticos, donde las moléculas orgánicas se hidrogenan, se oxidan y se polimerizan (véase Reacción química; Hidrogenación; Polímero). En la polimerización del eteno para formar polieteno, se utilizan compuestos de titanio, aluminio o cromo. Algunos catalizadores que contienen hierro se utilizan para preparar amoníaco a partir de hidrógeno y nitrógeno. Ciertas moléculas que contienen elementos de transición son importantes en los procesos bioquímicos de muchos sistemas vivos. El ejemplo más familiar es el complejo de hemoglobina que contiene hierro y es el responsable del transporte de oxígeno en la sangre de todos los vertebrados y algunos invertebrados.
En el sistema periódico, los elementos de transición están dispuestos en los grupos del 3 (o IIIB) al 12 (o IIB)
Metales alcalinos, serie de seis elementos químicos en el grupo 1 (o IA) del sistema periódico. Comparados con otros metales son blandos, tienen puntos de fusión bajos, y son tan reactivos que nunca se encuentran en la naturaleza si no es combinados con otros elementos. Son poderosos agentes reductores, o sea, pierden fácilmente un electrón, y reaccionan violentamente con agua para formar hidrógeno gas e hidróxidos del metal, que son bases fuertes. Los metales alcalinos son, por orden de número atómico creciente: litio, sodio, potasio, rubidio, cesio y francio. Del francio existen solamente isótopos radiactivos.
Son fáciles de combinar con otros grupos
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�Este elemento es radioactivo





�Grupo A 
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�VIII A


Gases Nobles
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�Elementos calcogénos





�VII A


Elementos Halógenos





I A


Metales alcalinos no incluye el Hidrógeno





�II A


Elementos alcalinotérreos





�III A  Elementos térreos





IV A


�Elementos carbonoídes





V A


�Elementos Nitrogenoídes





Se


ubican en los grupos I B hasta VIII B














Los centrales








Los de la derecha








Los de la izquierda








Los centrales





�Son metales





�Lantánidos y Actínidos





�Son cuarenta elementos





�Metales en transición





�Electronegativos formados de ácidos





Electropositivos, alcalinos y alcalinotérreos





�Son maleables





�Hay tres elementos que destacan





Hierro, cobalto, níquel son magnéticos





Comprende tres grupos


(VIII; IX; X)





Grupo VIII


Hierro, rutenio, osmio y hassio





Grupo IX


Cobalto, rodio, iridio y meitrenio





Grupo X


Níquel, paladio, platino y ununnilio








Contienen 


8 electrones de valencia


2 electrones s


6 electrones d





Contienen 


9 electrones de valencia


2 electrones s


7 electrones d





Contienen 


10 electrones de valencia


2 electrones s


8 electrones d





Los 3 primeros elementos cabecera hierro, cobalto y níquel 


Los 6 restantes


Los 3 últimos son artificiales





�Metales Ligeros


Metales Pesados





Presentes 3 números de oxidación 


El cerio tiene valencia +4





32 Elementos del período 6 y 25 del  período 7





�Son de los períodos 6 y 7 





�Actínidos





�Lantánidos





�Se dividen en dos grupos





Sin Cambios


(Mo,Ru, Os, Ir, Pt, Au)





Actínidos también se les llama transuránicos


Son sintéticos








�Son trivalentes 





�Son Paramagnéticos





�Silicatos


(Li, Be)





Carbonatos y Sulfatos (Mg, Ca, Sr, Ba,Tc)





Cloruros


(Na, K, Rb; Cs)





Fosfatos


(Sc, Y, La)





Oxidos


(Ti, Zr, Hf, Y,V Nb, Ta, Cr, Mg, Re, Al)





Sulfuros


(Fe, Co, Ni, Cu, Zn; Ga, Rh; Pd, Ag, Cd, In, Sn, W, Hg, Tl, Pb, Bi)





Corresponden al grupo 1


I A





�Son reactivos





�Se oxidan con facilidad





No se encuentran libres en la naturaleza





El Sodio (Na) y el potasio (K), son abundantes, el resto e raro





�Metales Alcalinos





Son maleables, dúctiles, conductores de calor y electricidad





�Son blancos-plateados





El Cesio y el Francio son los más reactivos





Reglas para la formación de compuestos





Hidruros provenientes del flúor, cloro, bromo, yodo o azufre





No metal + Hidrógeno


Metal + hidrógeno





No metal + oxigeno





Metal + oxigeno





Hidruros





Hidrácidos





Óxidos Ácidos





Óxidos Básicos





METALES Y 


NO METALES





Elementos de igual número de oxidación


Cuando los elementos que se combinan tienen número de oxidación impar


Cuando los elementos que se combinan tienen número de oxidación par.





Peróxidos





Son óxidos que contienen en su molécula dos átomos de oxígeno.
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